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OPINII PRIVIND MANAGEMENTUL CRIZELOR
TEHNOLOGICE

Liviu- Mihail Marinescu?, Gabriela-Elena Sirbu?

Asertiuni generale

Evenimentele tehnologice sunt realitati destul de dificile prezente si posibile in perioada
accidente nucleare, chimice si biologice, de explozie a munitiei, amestecurilor explozive sau
armelor de tip artizanal, accidente grave pe rutele de comunicatii, incendii masive, prabusirea
ori scufundarea platformelor de deplasare, avarii ale constructiilor hidrotehnice sau
nuclearoelectrice, accidente grave in subteran, incendii, avarii ale facilitatilor publice de
interes major, prabusiri de constructii, instalatii sau amenajari etc. Detalii in tabelul 1. Tabel

cu formele de manifestare a crizelor tehnologice.

Tabelul 1. Manifestarea Evenimentelor Tehnologice

Forme de generare

Caracteristici

Interventia

Evenimente nucleare,
chimice, radiologice si
biologice

Pericol ridicat pentru
managementul crizei

Structuri specializate,
dotarea cu echipamente
speciale, cu evacuari masive
ale populatiei

Explozia munitiei,
amestecurilor explozive
sau incendiare ori armelor
artizanale

Pagube majore
produse mediului social
sau naturii

Realizata de
pirotehnicieni, cu masuri de
protectie la distante de apx.

500 m

Accidente de nivel Thalt
pe fluxurile de comunicatii

Posibile in conditii de
carosabil alunecos, pe
artere rapide

Izolarea zonei, pentru
limitarea generarii de noi
accidente

Incendii
masive

Pot interveni in
anotimpul secetos sau
promovate tn mediul
urban aglomerat

Managementul in raport
cu directia maselor de aer
(vant), comunicatii si sursele
de apa

Prabusirea sau
scufundarea unor
platforme mobile

Posibila din motive
meteorologice sau
antropice

Salvarea
supravietuitorilor, securizarea
zonel si conservarea urmelor

! Conferentiar universitar doctor.
2Dr

56




ISSN 2668-0084 Danubius Universitas

Avarii la facilitati Datorate unor cauze Interventia si
hidrotehnice obiective managementul consecintelor
revin specialistilor

Accidente in Aprinderea Se impun precautii

subteran metanului, prabusiri specifice lucrului in subteran
naturale, infiltrari ale apei

Avarii la utilitatile Invechirea traseelor Stoparea vehicularii

publice de utilizare sau eforturi | agentului si izolarea focarului
umane ostile

Prabusiri de edificii, Produse de fenomene Acordarea primului

instalatii sau amenajari meteorologice sau erori | ajutor, cu limitarea accesului
umane extern

Formele multiple de producere a accidentelor tehnologice sunt in atentia autoritatilor
competente. Excedand tabelul de mai sus, pot surveni in viitor si alte tipuri de manifestari
catastrofice in premierd. Respectivele forme depind de evolutia tehnologica si progresele
stiintei, eforturile de securizare tehnologicd, vulnerabilitatile produse si factorii de afectare
(naturali sau sociali) ce pot fi activati.

Managementul crizei

Efortul de diminuare a crizelor tehnologice presupune masuri si actiuni complexe, cuprinzand
doua etape cu derulare distincta: managementul crizei si managementul consecingelor
(urmarilor).

Managementul crizei presupune refacerea integralda a securitatii facilitatii afectate si
mediului adiacent, eliminarea sau reducerea efectelor evenimentului tehnologic distructiv.
Durata fazei poate cuprinde ore, zile ori perioade mai mari.

Managementul consecingelor presupune eliminarea efectelor tehnologice generate,
reabilitarea facilitatii si diminuarea efectelor asupra mediului si grupurilor umane. Durata
etapei poate cuprinde siptimani, luni sau mai mult?>. Pe durata etapei vor fi reanalizate
implicatiile tehnologice ce au condus la evenimentul tehnologic.

Managementul crizei cuprinde cinci faze operationale: notificarea, pregdtirea, interventia,
reducerea focarelor si instituirea normalititii®. Ca linii de operatiuni semnificative,
mentionam: reducerea afectdrilor tehnologice, securizarea facilitatii, siguranta personalului si
protectia mediului, liniile trebuind sa fie activate simultan. Detalii in fig.1.

! Bogdan Vasile (2014). Protectia infrastructurilor critice. Bucuresti: Ed. Universititii Nationale de Aparare
,Carol I’ pp. 17-22.
2 Un exemplu privind durata extrem de mare a managementului consecintelor este dat de explozia de la Cernobil
din 1986. Se poate vorbi de distrugerea obiectivului, efortul de management durdnd imprevizibil de mult [NA].
3 Conform Joint Chiefs of Staff, Joint Publication 5-0, Joint Operations Planning, Washington DC, 11 august
2011, pp.111-13 la 111-28.
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Procedee activate

Pentru interventii la crizd sunt avute in vedere procedeele de baza: efortul direct, efortul
secvential sl inundarea verticalda. Mai pot exista procedee pregatitoare, precum:
monitorizarea, deconectarea utilitatilor, izolarea spatiala (in raport cu facilitati proxime) si alte
interventii.

Efortul direct cuprinde eforturi umane si tehnice ale Grupdrii de interventie, produse n
focarul de criza tehnologica, activat pe una sau mai multe directii, folosind sprijinul logistic si
echipamente specializate, pentru eliminarea cauzelor si diminuarea efectelor.

Efortul secvential (succesiv) presupune actiuni cu caracter local sau particulare pe parti ale
obiectivului critic, produse din interiorul sau exteriorul focarului. In crizele tehnologice
interventiile secventiale pot fi obligatorii (succesive).

Inundarea verticala contine actiuni majore sau decisive, realizate in plan vertical,
ndeosebi descendent (de pe avioane sau de pe nave).!

Linii de gfort Obisctive Finalitate

Controlul
afectarii

Sacuritatea
tehnologica

DIMINUAREA
EFECTELOE
TEHNOLOGICE

Securizarsa
personalului

Mentinarsa
calititii
madiului

Figura 1. Posibile Linii de Operatii in Crize Tehnologice
Structuri constituite

Structurile Gruparii de interventie vor trebui sa efectueze misiunile de resort tehnologic
stabilite la facilitatea afectatd in conditiile mentinerii riscurilor critice. De principiu,
elementele Gruparii de interventie pot fi cele din fig.2.

1 Bogdan, Al.-Ciprian & Bogdan, Vasile (2017). Contracararea afectarii teroriste la adresa intereselor NATO si
Uniunii Europene. Bucuresti: Ed. CTEA, pp. 97-104.
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Puncte de Baza
Sistemul de conducere Tnaintat
conducere Centru de informare publica
Izolare apropiatd
Grupare de Protectie umana
interventie Evacuare complexa
imediata Sprijin diferit
Interventie specializata
Medicina operationala
Izolare externd
Cercetare si monitorizare din aer
Sprijin aerian
Grupare de Sprijin naval (daca e cazul)
interventie Meteorologi si climatologi
ulterioara Urgente civile
Sprijin specializat
Operatii informationale
Comunicatii
Combat camera
Rezerva Interventie la dezastre
Evacuare si sprijin specializat
Logistica Suport logistic
operationala Medical
Asigurare a miscarii

Figura 2. Dispozitivul de Interventie la Crize Tehnologice (Varianta)

Operatiunea tehnologicd impune activarea de detasamente multiple, in raport de natura si
tipologia evenimentului, locul, efecte produse, implicatiile efectelor, suprafata (traiectul) de
contaminare, aspecte naturale sau artificiale privind agravarea, pierderi umane si numar de
persoane afectate, altele. De aceea, nu pot fi oferite sabloane, ci doar puncte de vedere. Astfel,
existd o diferentd certa intre actiunea in situatii de criza la o centrald nuclearoelectrica si
deraierea unei garnituri de tren sau pribusirea unei aeronave. Intre structurile Grupdrii,
mentionam:

- pentru securizari exterioare, avand misiunea de izolare a zonei dezastrului fatd de mediul
natural si social adiacent;

- privitor la misiuni de urgente civile, stingerea afectdrilor tehnologice, incendii, limitarea
unor utilitdti de la obiectivul afectat (gaze, apa, energie electricd, altele);

- structuri se supravegherea aeriand permanente, pentru monitorizarea focarului si a
activitatii distructive;

- tehnic, necesar operirii instalatiilor tehnologice in parametri normali de lucru.!

1 Bogdan, Vasile (2014). Protectia infrastructurilor critice. Bucuresti: Ed. Universitatii Nationale de Aparare
,Carol I, pp.25-33.
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Detasamentele mentionate vor apartine Ministerului Afacerilor Interne (MAI), posibil cu
exceptia structurii tehnice.

Comanda/controlul

Comanda/controlul la crizd va reveni MAI. Sistemul responsabil realizeaza actul de
conducere si faciliteaza comunicari permanente pe verticald si pe orizontala intre nivelul
DIAMOND (politic), GOLD (strategic), SILVER (operativ) si BRONZE (tactic). Rolul
GOLD va fi conferit de Comitetul national pentru situatii speciale de urgentd din Sistemul
national de management al situatiilor de urgentd iar SILVER de conducerea regionala.
Structura BRONZE va fi amplasata chiar la obiectivul calamitat si va colabora cu diferite
centre de conducere, spre solutionarea evenimentelor intervenitel,

Pentru interventia tehnologica, structurile de comanda vor selecta capabilitati legate strict
de misiunile indeplinite la obiectiv: de ajungere protejatda in focarele de diferite tipologii
tehnologice, pentru stoparea reactiilor (efectelor) ostile, diminuarea focarelor destabilizatoare,
oprirea diferitelor utilitdti, izolarea focarului tehnologic fatd de spatiul adiacent, actiunea
sincronizati ori succesiva (dupa caz) in amplasamentul focarului tehnologic. in raport de
particularitatile de interventie, pot fi selectionate si activate si alte capabilitati.

Desfasurarea efortului

Declansarea efortului de reducere a crizei tehnologice survine dupd notificarea
evenimentului intervenit, realizatd de structurile cu atributii ale facilitatii afectate. La nivelul
facilitatii vor fi instituite rapid masuri si actiuni pentru situatia produsa, conform sinopticelor
de operare (deconectari, interventii PSI, activarea de variante de rezerva etc). Focarul de criza
va fi securizat cu forte In plan indepartat, spre izolarea zonei de crizd tehnologica fatd de
mediul natural si social vecine si diminuarea impactului. Intre cercul de securitate si focar se
vor regdsi elementele Grupdrii de interventie, cu respectarea directiei vantului (fluviului,
efectelor mareice) si deci, privitor la propagarea efectelor din focar. Vor fi reconfigurate
cursurile ipotetice (din planuri) de actiune, in functie de decizia specialistilor produsa la fata
locului.? Dupi instalarea dispozitivului operational tehnologic si aprobarea deciziei, se va
declansa actiunea de interventie in focar. Interventia va obliga la filmarea actiunii Grupdrii,
realizata de catre 2-3 camere de filmat. Prioritara va fi respectatd salvarea personalului,
diminuarea efectelor distructive si protejarea partilor cheie ale obiectivului neafectate sau
avand valoare critica. Persoanele cu afectiuni medicale vor fi transportate spre institutiile
spitalicesti, cele sinistrate in taberele amenajate in vecinatate, spatii in care vor fi asigurate
adapost, apa, hrana, incélzire, asistentd medicala si psihologica. Focarul tehnologic stins va fi

! Oprea, G.; Botos, 1. & Bogdan,V. (2014). Sistemul de raspuns la terorism. Bucuresti: Editura Militard, pp.438-
458.
2 Bogdan, Al.-Ciprian & Bogdan, Vasile (2017). Contracararea afectdrii teroriste la adresa intereselor NATO si
Uniunii Europene. Bucuresti: Ed. CTEA, pp.112-114.
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monitorizat, conservat si pazit spre ancheta ulterioara a organelor abilitate, ancheta de natura
tehnologici sau juridicd.!

Studii de caz

Pentru relevanta situatiilor de sorginte tehnologicd si evaluarea impactului cazurilor
majore, am utilizat evenimentele de la Platforma petrochimica Teleajen (Romania, 1983),
accidentul nuclear de la Centrala Nuclearoelectrici Cernobil (Ucraina,1986), transportul de
azotat de amoniu (Mihailesti, 2004), avaria produsd la Hidrocentrala Sayano-Shushenskaya
(Federatia Rusda, 2009) si accidentul nuclear de la Centrala Nuclearoelectricd Fukushima
(Japonia, 2011).2

1. Platforma petrochimica Teleajen, Romania, 1983

Criza tehnologica la Combinatul Petrochimic Teleajen a intervenit in noaptea de 06/07
decembrie 1983, orele 01.30, in cadrul Sectiei Pirolizd. Evenimentul a debutat printr-0
puternica aprindere exploziva a amestecului de hidrocarburi etilend-etan, in zona coloanelor
D-204 si D-205. Instalatia de piroliza a avut baza legald potrivit HCM 111/1974, tehnologia
de constructie fiind reprodusa dupa prototipul Instalatiei de piroliza II de la Pitesti (doar cu
unele modificari constructive). Lucrarile au inceput In 1974 si au continuat pana in anul 1981
(intreruperile au fost impuse de lipsa unor materiale din tara ori procurate din import,
neasigurarea fortei de munca, altele).

Ca urmare a modificdrilor regimului de lucru al unui compresor de presiune, unor
vulnerabilitati tehnice constructive si dilatarii neuniforme a suportului unor conducte de
presiune, a fost eliberatd in atmosferd aproximativ 9 tone de hidrocarburi pe platforma de
rafinare. Cedarea s-a produs pe fondul solicitarilor suplimentare generate de efectul dilatarii si
contracardrii concepute inadecvat la proiectare, strangerea defectuoasa a flanselor in care este
montata diafragma critica, racirea suplimentarda a peretelui conductei in zona flansei prin
irigarea cu lichid, cit si din concentrarea tensiunilor pe discontinuitatilor geometrice ale
tronsonului, existenta unor variatii de diametru, precum si prin conceperea de ramificatii la
90° de la intersectiile de conducte si jonctiunile flanse — conducte la diafragma critica. Dupa
eliberarea hidrocarburilor, de la panoul de comandd a fost opritd imediat instalatia.
Aprinderea cantitatii masive de combustibil in mod instantaneu a produs o detonatie imensa
ce a distrus cvasitotal instalatia de piroliza, fiind incendiate si instalatii vecine ce contineau
substante combustibile. Zgomotul si flicarile au fost auzite de la distante de zeci de km. In
catastrofd au murit 27 operatori si rinite 39 persoane. In lupta cu flacirile se pare ci au mai

1 Conform Joint Chiefs of Staff, Joint Publication 5-0, Joint Operations Planning, Washington DC, 11 august
2011, pp.I11-3 l1a 111-32.

2 Bogdan, Vasile (2014). Protectia infrastructurilor critice. Bucuresti: Ed. Universittii Nationale de Aparare
,,Carol I”’, pp. 69-132.
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cazut la datorie militari si pompieri, despre care cenzura comunistd nu a amintit. Evenimentul
este cea mai mare catastrofi din istoria petrochimiei romanesti 1.

In facilitatea critici s-a instituit rapid un cordon de securitate ce a stopat accesul
persoanelor neimplicate, intrarea fiind posibild doar pentru echipajele de pompieri si militari
(toti participantii purtau masca contra gazelor pregititd de utilizare). Structurile de securitate
civila au fost implicate in evacuarea persoanelor afectate, acordarea ajutorului medical de
urgentd, punerea sub control a incendiului, evacuarea persoanelor decedate, conservarea
urmelor dezastrului petrochimic spre facilitarea desfasurdrii ulterioare a analizei tehnologice
si anchetei penale. Datoritd cenzurii comuniste, nu sunt cunoscute date de detaliu ale crizei
tehnologice.

2. Centrala Nucelearoelectrici Cernobil, Ucraina,1986

Catastrofa de la Cernobil a intervenit in 26 aprilie 1986, la orele 23.40. Primul reactor al
Centralei Nucleare Cernobil a devenit operational in 1978, iar in 1984 a devenit operationala
unitatea nr.4 Cernobil la centrala nucleara model a URSS.

Accidentul nuclear este cauzat de initierea testului de racire al reactorului nr.4 la orele
rectorului. La orele 23.44 reactorul nr. 4 scapa de sub control si explodeaza, fiind ucisi 30 de
operatori. Ca urmare a deflagratiei, aproximativ 50 tone de material radioactiv ori contaminat
este aruncat in aer. Curentii de aer au batut dinspre N-NV la inceput, apoi directia a fost
dinspre S-SE. Urmare a deciziei conducerii politice a URSS, prin circa 1800 iesiri/elicopter,
s-a Tncercat aruncarea peste reactorul fumegéand a 5.000 tone nisip si plumb pentru localizarea
si stingerea incendiului.

Centrul de greutate (si pericol) al accidentului de la Cernobil a fost dat de posibilitatea de
producere a reactiei in lant la nivelul combustibilului aflat in reactorul nr.4. Se mai
mentioneaza punctele critice date de lipsa rdcirii eficiente, neoperarea adecvata a sistemelor
tehnologice, nivelul ridicat de radiatii din zona centralei. Detalii in fig.2.

A doua zi, In 27 aprilie, pe o razd de 40 km au fost evacuati circa 135.000 locuitori,
incepand cu imediata apropiere (localitatea Pripyat). Abia in 28 aprilie, la orele 21.00
conducerea sovieticd, prin vocea Presedintelui URSS Mihail Gorbaciov, a anuntat oficial
producerea catastrofei: ,,...a avut loc 0 nenorocire de necrezut — accidentul de la Centrala
Nucleara Cernobil. [... ] Ne confruntam prima data cu forta reala a energiei nucleare scapate
de sub control.?” In perioada 15-16 mai un nou incendiu a sporit degajirile de material
radioactiv si contaminat in atmosfera. Reactorul avariat este acoperit cu un sarcofag de plumb,
autoritatile garantdnd (in mod eronat) eficienta sarcofagului pentru 20-30 de ani. Datorita

! Rizea, Marian; Enichescu, Daniela & Neamtu-Rizea, Cristiana (2010). Infrastructuri critice. Bucuresti: Ed.
Universitatii Nationale de Aparare “Carol 1, pp. 268-340.
2 Rizea, Marian; Enichescu, Daniela & Neamtu-Rizea, Cristiana (2010). Infrastructuri critice. Bucuresti: Ed.
Universitatii Nationale de Aparare “Carol 1, pp. 341-342.
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contamindrii realizate de norul radioactiv, au mai fost evacuate ulterior alte 100.000 persoane
din Ucraina, Belarus si Rusia. In 1989, a fost sistata constructia reactoarelor 5 si 6, iar in 1991
este oprit reactorul nr. 2 datorita declansirii unui incendiu. In 12 decembrie 2000, intregul
complex de reactori nucleari de la Cernobil a fost inchis pentru totdeauna. Dupa unele surse,
cheltuielile pentru acoperirea reactorului nr. 4 sunt de 1 miliard de dolari, dar este posibil ca
sumele cheltuite sa fie chiar mai mari.

o Centrul de greutate ] ]
Linii de efort ostil Finalitate

Edificarea sarcofagului de protectie

Posibilitatea
declansarii Izolarea
Evacuarea populatiei din spatiul adiacent reactiei accidentului
in lant nuclear
’ la
Cernobal

Operatiunea informationala (cenzura)

Fig. 3. Liniile de efort la accidentul tehnologic la Centrala Nucleroelectrica de la Cernobal

Accidentul este datorat unui sir de erori tehnice privind operarea reactorului. Cum
reactorul 4 fusese programat pentru o oprire de rutind pentru executarea unor operatiuni de
intretinere, conducerea centralei a hotarat producerea unui test de verificare suplimentar
referitor la utilizarea energiei electrice disponibile necesare operarii instalatiilor de urgenta si
pompelor de racire a miezului reactorului, pand la intrarea lucru a pompelor diesel. La
desfasurarea procedurii respective, distribuitorul de energie a refuzat scaderea puterii.
Sistemul de racire de urgenta al reactorului era oprit, dar reactorul functiona cu 50% din
puterea proprie. Interventiile operatorilor de stabilizare a reactorului, erau deosebit de riscante
si improvizate, protocolul tehnic de functionare al reactorului fiind depasit. Pompele furnizau
putin agent de racire, presiunea crescand rapid de peste 100 de ori. Cresterea brusca a
temperaturii a produs o sciziune in masa combustibilului nuclear, particulele de combustibil
nuclear interactionand violent cu apa. Au fost produse doud explozii la circa 2 minute
succesiune 1n timp, in atmosfera fiind eliberat circa 5% din materialul radioactiv aflat in
reactor (nu a fost reactie in lanf). Practic, au fost greseli tehnice de proiectare si constructie
(datorate izoldrii URSS si de neutilizare a experientei in domeniul folosirii energiei nucleare
pasnice), la care s-a addugat operarea improprie a reactorului, improvizarea de variante de
lucru spre a edifica un posibil scenariu tehnic?.

Numadrul de decese si imbolnaviri este contradictoriu, nefiind consemnate comunicate
oficiale. Diferite surse evalueazd la zeci cazurile de deces, iar diferitele grade de Tmbolnaviri

! lbidem, pp. 342-346.
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la cifre de nivelul miilor. Este posibil ca ambele cifre sa fie cu mult mai mari, efectele
persistand in viitor. Se apreciaza ca zona reactorului este apta spre locuire abia in anii 2525.
Dintre compusii radiactivi emisi, cei mai periculosi sunt bioxidul de carbon, iodul 131,
plutoniul 239, izotopii cesiu 134 si 137, izotopii strontiu 89 si 90. In zona au sporit vertiginos
cancerele de tiroidd, leucemia, mutatiile genetice, aparand diferite tumori. Tehnica aeriana
(elicopterele) si blindata utilizatd la interventie (puternic radioactiva, devenitd sursa de
radioactivitate la randu-i) rugineste intr-un cimitir imens din preajma. Zona proxima orasului
Cernobil este pustiiti de locuitori, fiind plecati sau evacuati spre alte zone®. Este ilustrativ
cazul orasului Pripyat din vecindtate, realmente oras fantoma din Ucraina, asezare parasita si
pustiita in urma teribilului accident nuclear.

Se intentioneazd construirea unui alt sarcofag exterior din beton cu rol de protectie, inalt
de circa 100 metri. Se apreciaza ca efortul financiar va fi de circa 2 miliarde de dolari. Chiar
si 1n aceste conditii, In viitor se mentine posibilitatea de contaminare radioactivd a mediului,
deoarece efortul se adreseaza efectelor si nu cauzei evenimentului nuclear de afectare.

3. Transport de azotat, Mihdilesti, 2004

Explozia de la Mihailesti a avut loc in data de 24 mai 2004, orele 05.50, la circa 150 metri
sud de localitatea Mihailesti din judetul Buzau. Focarul este situat pe E 85 (la 32 km sud de
Buzau), pe stanga sensului de mers dinspre Buzau spre Capitala.

Cauzele constau in nerespectarea capabilitatilor operationale referitoare la comportarea
banalului azotat de amoniu (NH4NO3), aspecte bine cunoscute specialistilor in domeniul
pirotehniei. Nu vom prezenta retete de amestecuri explozive, dar ilustrdm doar elementele
minimale de respectat in lucrul cu azotatul.

1. Amestecul de motorina si azotat, in conditii de aprindere la flacara deschisa si la
atingerea unei temperaturi critice, detoneaza. La temperatura de 210 grade se descompune iar
la 290 grade devine exploziv. Daca intervin incendii, tuburi incandescente, fulgere electrice
etc, va fi fi declansata reactia in lant. Este cunoscut cazul navei Poseidon, aflatd sub pavilion
panamez, incdrcatd cu 4.000 tone de azotat de amoniu, avand un incendiu la bord, parasita de
echipaj. Nava, prin explozie, risca sid afecteze grav Municipiul Galati si Combinatul
Siderurgic, dar a fost scoasd in afara urbei. Dupa acest fapt real, a fost turnat filmul roménesc
Explozia. Explozia de la Mihailesti se incadreaza la situatia respectiva.

2. Initiat de un alt exploziv (capsa pirotehnica sau alt exploziv, precum trotilul, dinamita,
astralita), azotatul va exploda. Este principiul pentru care este utilizat la lucrari de derocare,
constructii de drumuri, producerea galeriilor in subteran. Fiind ieftin, sigur si usor de
manipulat, comparativ cu substantele explozive veritabile, este folosit in zone non militare.
Astfel, organizatiile teroriste din Afganistan, Irak si alte zone, folosesc amplu azotatul pe
pentru realizarea de dispozitive explozive improvizate.

! lbidem, pp. 347-348.
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3. Cantitati imense de azotat (zeci de tone) depozitate laolaltd, pot constitui ele insele
masa critica si produce reactia in lant, fard impulsuri pirotehnice sau temperaturi inalte de
peste 200 grade.

Asadar, in comuna Mihailesti, a avut loc un accident soldat cu rasturnarea unui autotren ce
transporta 20 tone de azotat de amoniu, producandu-se incendiul motorinei din rezervor. Ca
urmare a rasturnarii, incendiul autovehiculului a intrat In contact cu incarcatura de azotat. O
persoana neidentificatd a sunat la Dispeceratul Politiei Buzau, informand despre accident.
Pompierii din Municipiul Buzau (pe razd caruia se gisea portiunea respectivd de
comunicatie), au fost mandatati sd intervind si au inceput rapid deplasarea cu doud
autospeciale. Seful de post din comuna Mihailesti a furnizat Dispeceratului date suplimentare
despre accident (natura incarcaturii, aspecte particulare). Adjunctul s-a ocupat de dirijarea
circulatiei in zona producerii accidentului, mentionandu-se cd existd posibilitatea unui
accident grav. La sosirea pompierilor s-a trecut imediat la stingerea incendiului. Dupa circa
60-90 secunde s-a produs prima explozie, urmata la aproximativ 1 minut si 2 secunde de a
doua deflagratie.

Explozia celor 20 tone de azotat a generat un crater cu diametrul de 21 metri si adancimea
de 6,5 metri. Fragmentele autovehiculului au fost imprastiate pe o raza de 400 metri, fiind
afectate acoperisurile caselor din preajma. Au decedat 18 persoane (intre care sapte pompieri
si doi jurnalisti ai postului TV Antena 1), fiind raniti grav alti 13 martori. Au primit
condamnadri trei reprezentanti ai firmelor ce au asigurat livrarea si transportul azotatului de
amoniu, constand in cate 4 ani de Tnchisoare.

Structurile de securitate internd au generat:

- actiuni corecte, rapide si energice la postul de politie Mihailesti pentru informarea
despre eveniment, riscul de producere a de accidente (nefiind precizatd posibilitatea de
explozie a azotatului) si pentru dirijarea traficului pe drumul european 85;

- plecarea imediatd la interventie a pompierilor apartindnd Dispeceratului Judetean
Buzau, cu doua autospeciale, generand rapid dispozitivul pentru stingerea incendiului.

In cadrul interventiei nu a fost definit pericolul de explozie reprezentat de incédrcatura de
azotat de amoniu, aflatd in contact cu motorina incendiata.

4. Hidrocentrala Sayano-Shushenskaya, URSS, 2009

Centrala hidroelectrica de pe fluviul Yenisey amplasata la Sayano-Shusenskaya
(apartinand Federatiei Ruse la momentul dezastrului) a devenit operationala la 19 decembrie
1978. A fost consideratd ca cea mai mare si puternica centrald de acest gen din URSS si
clasata pe locul al saselea din lume. Barajul cuprindea o lungime de un kilometru si o inaltime
de 245 metri, cu zece generatoare hidroelectrice, ce aveau o capacitate insumata de 6,4
milioane kw.

Accidentul a intervenit in data de 17 august 2009, orele 08.30. Astfel, in spatiul de lucru al
turbinei nr.2 a fost indusd o presiune extrem de inalta, cunoscut in literatura de specialitate ca
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»ciocan de apa”. Posibil ca un corp solid de dimensiuni mari a ajuns in ajutajul turbinei si s-a
blocat in pale sau in portiunea ingustd de la iegire. Apa sub presiune 1naltd, literalmente a
proiectat in aer turbina de 900 tone, inundand sala turbinelor. Ciocanul de apa a pulverizat
toate echipamentele din sala masinilor, operatorii din tura, afectdnd grav grupurile energetice
7 si 9. A fost prabusit acoperisul peste turbinele 3, 4 si 5. A mai fost afectatd turbina 6,
produse scurtcircuite, a fost inundata sala turbinelor si a intervenit o explozie la transformator.

Referitor la daune, este in vedere cifra de 75 persoane afectate. Dintre acestea 69 au
decedat iar 6 au fost date disparute. Reparatiile au depasit suma de 310 milioane de dolari,
pierderile indirecte datorate neproducerii energiei si daunelor economice, au fost enorm de
ridicate (se estimeazi cifra de 1,2 bilioane de dolari)®.

Structurile ruse de asigurare a securitatii interne:

- au actionat pentru securizarea perimetrelor afectate;

- S-au implicat In evacuarea persoanelor decedate si pentru cautarea operatorilor disparuti,
conform procedurilor;

- au actionat pentru analiza evenimentului produs si stabilizarea cauzelor ce au produs dezastrul
tehnologic la infrastructura critica;

- au intervenit pentru mentinerea ordinii publice, accesul specialistilor si echipamentelor pentru
refacerea stérii de functionare a hidrocentralei.

5. Centrala Nuclearo electrica Fukushima, Japonia, 2011

Centrala Nuclearo-electrica Fukushima are in compunere patru reactoare nucleare, cu o
putere totala de 2.719 MW, aflata in administrarea Tokyo Electric Power Company (TEPCO).
Accidentul nuclear din data de 11 martie 2011 a fost produs de un cutremur initial de
magnitudine 7,1 grade pe scara Richter, intervenit la orele 14.46 Tn nord-vestul Japoniei.
Cutremurul a generat un tsunami urias, cu valuri inalte de 15,7 metri. Ca urmare a efectelor
datorate valurilor uriase (vulnerabilitate critica a centralei), au fost produse distrugeri fizice si
intreruperi ale asiguririi energiei electrice pentru alimentarea centralei nucleare. In data de 12
aprilie a avut loc un cutremur de 6,3 grade. Datorita intreruperilor de energie electrica,
operatorii centralei au trecut pe acumulatorii electrici de rezerva. Cum acumulatorii de rezerva
si generatoarele diesel fusesera inundate cu apd, au ramas disponibile doar putine resurse de
acest gen. Deoarece capacitatea si durata de exploatare a acumulatorilor sunt reduse,
comparativ cu reteaua electricd permanentd, insuficienta electrica a intervenit rapid,
producandu-se accidentul nuclear.

! Rizea, Marian; Endchescu, Daniela & Neamtu-Rizea, Cristiana (2010). Infrastructuri critice. Bucuresti: Ed.
Universitatii Nationale de Aparare “Carol 1, pp. 356-373.
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Figura 4. Liniile de efort la accidentul tehnologic la Centrala Nuclearoelectrica de la Fukushima

Asadar, la 14 martie, TEPCO a recunoscut oficial ca sistemul de racire al reactorului nr.2
este depasit, temperatura crescand spre 2.000 grade. Exista riscul topirii miezului radioactiv si
producerii unei explozii catastrofale. Fara racirea necesara, explozia reactorului 2 s-a produs
datoritd interactiunii combustibilului nuclear cu lichidul de racire, fiind deteriorat invelisul
reactorului. Astfel a crescut radioactivitatea mediului ambiant din vecinatate, mai ales pe
directia de propagare a vantului (nU S-a produs o reactie in lant). Efortul de racire si
deversdrile ulterioare de lichid contaminat au sporit radioactivitatea apei marii. Pe raze
succesive de 2, 3, 10 si apoi de 20 km, datoritd riscului de contaminare radioactiva, au fost
evacuati peste 100.000 de cetateni din zona. S-a ajuns in final la cifra de aproape 160.000 de
persoane evacuate. Populatia a fost sfatuita sa nu pardseasca locuintele spre a nu se expune
riscului de a fi iradiatd. A fost generat un incendiu la rectorul 4 (aflat in revizie la cutremur).
Ulterior au mai intervenit doud incendii mai reduse, accidente ce au Sporit contaminarea
nucleard in zona. Pentru ocolirea declansarii unui dezastru nuclear, in centrala avariatd au
ramas 50 de specialisti spre a opera sistemele critice si evitarea producerii unei catastrofe
nucleare inimaginabile.

Centrul de greutate al accidentului nuclear de la Fukushima a constat Tn posibilitatea
declansdrii reactiei in lant la nivelul combustibilului stocat in reactoare. Punctele critice sunt
date de lipsa alimentarii electrice adecvate, racirea insuficientd a reactoarelor si nivelul de
radiatii relativ ridicat din centrala. Detalii 1n fig. 5.

Alimentarea cu surse externe de energie a fost refacuta in data de 22 martie (reactorul 3 pe
25 martie). Nivelul periculos al radiatiilor existente in centrald s-a mentinut pana in martie
2015. Ca urmare a eforturilor extraordinare ale specialistilor, abia la mijlocul lunii decembrie
2011 racirea rectoarelor a fost realmente situatd sub control. Au decedat peste 1.000 de
cetdteni, ca urmare a prelungirii perioadei de evacuare. Cheltuielile TEPCO si guvernului
japonez pentru managementul crizei au fost imense. Se vehiculeaza cifre situate intre 259 si
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500 bilioane de dolari. Sunt in vedere circa 40 de ani pentru decontaminarea totala a zonei
afectate, in suprafatd de aproximativ 30.000 km?.

Structurile japoneze mandatate pentru asigurarea securitatii interne:

- au actionat impecabil, asigurand disciplina tehnologica si ordinea in spatiul proxim
centralei, producidnd securizarea perimetrelor critice, in conditii de radioactivitate inalta,
avand asigurate dotdri de ultima ord de echipamente moderne de protectie;

- fluxurilor tehnologice concepute de specialisti spre alimentarea cu energie a centralei,
evacuarea apei si controlul accidentului, au fost structurate fluent si coerent;

- au actionat rapid si eficient pentru evacuarea masiva a populatiei in forme succesive,
conform ordinelor primului ministru japonez;

- au facilitat accesul specialistilor niponi si strdini pentru racirea reactoarelor, stabilizarea
situatiei si asigurarea controlului asupra miezului radioactiv al centralei;

- au depus luni de zile un efort constant pentru mentinerea ordinii publice si disciplinei
tehnologice 1n zona proxima centralei.

Concluzii

Crizele tehnologice sunt evenimente de mare anvergura, ce produc efecte de amploare
semnificativd. Efectele generate cuprind o razad de influenta diferita, ce decurge din natura si
factorii perturbatori ai evenimentului survenit. Sunt relevante evenimentele catastrofale
produse la centralele nuclearoelectrice Cernobil (26 aprilie 1986) si Fukushima (11 martie
2011). Evenimentele critice au fost generate de proprietatile proprii materialului fisionabil, au
afectat suprafete imense pentru un timp indelungat. Au impus costuri uriase pentru realizarea
controlului fenomenului negativ intervenit. Evenimentele tehnologice sunt deosebit de
spectaculoase si pot conduce la efecte si urmari dezastruoase.

In scop preventiv, este important ca operatorii ce deservesc facilitatile critice si respecte
strict procedurile de operare tehnologica din fisele posturilor. Respectivele infrastructuri sunt
edificate cu luarea in calcul a potentialului extrem al factorilor de afectare. Chiar si implicarea
factorilor de afectare cu probabilitate de producere scazuta (cutremure de magnitudine
ridicata, ploi diluviene, alunecari de teren, fluctuatii imprevizibile ale presiunii sau alimentarii
cu energie, accidente de operare), trebuie analizate in conditii de simultaneitate a aparitiei si
nu doar cu actiuni individuale. Calculul efectelor cumulate va fi analizat pe variante ce
sporesc in intensitate, cu notificarea interventiei complexe in format matriceal.

68



ISSN 2668-0084 Danubius Universitas

Bibliografie
*** Legea 51/1991 privind siguranta nationald a Romaniei. Monitorul Oficial, nr. 163/1991,
Bucuresti.

*** (2015). Strategia de securitate nationald a Romaniei, Administratia Prezidentiald. Bucuresti.

*** (2011). Joint Chiefs of Staff. Joint Publication 5-0, Joint Operations Plannin. Washington DC,
pp. 111-3 la 111-32.

Bogdan V. (2015). Tratate, politici si strategii in domeniul afacerilor interne, Vol. 1 si 2. Craiova: Ed.
Sitech.

Bogdan, Vasile (2014). Protectia infrastructurilor critice. Bucuresti: Ed. Universitatii Nationale de
Aparare ,,Carol I”.

Rizea, Marian; Enachescu, Daniela & Neamtu-Rizea, Cristiana (2010). Infrastructuri critice.
Bucuresti: Ed. Universitatii Nationale de Aparare ,,Carol I”.

69



